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Ведомость рабочих чертежей основного комплекта

Лист

1

2

3

4

5

6

Наименование

Состав проекта

Пояснения к проекту

Спецификация оборудования

План с наружными сетями электроснабжения 0.4кВ

Примечание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение

ПУЭ

СНиП 3.05.06-85

ГОСТ 28249-93

Наименование

Ссылочные документы

 Правила устройства электроустановок

 Электротехнические устройства

 Методы расчета в электроустановках переменного 

 тока напряжением до 1  кВ.

Примечание

А5-92  Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях

Расчет сети 0.4кВ 

Расчет заземляющего устройства  для повторного заземления PEN  провода

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям
экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих
на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья

людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных чертежами
мероприятий.

Главный Инженер Проекта                                                Кель

1

Состав проекта

6

Стадия Лист Листов
Кол. уч. Подп.№ док.Изм. ДатаЛист

Р

 Кондитерский цех "Клубничка" по адресу: МО, Ленинский
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Пояснения к проекту.
1. Исходные данные
Проект наружного электроснабжения выполнен на основании:

- технических условий №1803464/1/ДЗ;
- задания  на  проектирование;
- заданий  смежных  разделов.
Напряжение питающих сети - 0.4 кВ.
Расчетная нагрузка - 100 кВт.
Напряжение питания проектируемых электроприемников - 380 В.
Категория надежности электроснабжения - III.
Электроснабжение цеха предусматривается от РУ-0.4 кВ ТП-314.
2.  Наружные сети 0,4 кВ.

Питание  ВРУ цеха осуществляется от РУ-0.4 кВ ТП-314 кабельными линией 0,4 кВ.
Линия питания предусматривается кабелем марки АВВГ 4х185, прокладываемым в траншее на
подушке из просеянного грунта на глубине 0,7 м от планировочных отметок земли по все длине
в ПНД трубе и защищается сигнальной лентой.

3. Заземление в сетях 0,4 кВ.
Электроснабжение объекта предусматривается с системой заземления TN-C-S.
На вводах в цех предусматривается основная система уравнивания потенциалов.
ГЗШ присоединяется к контуру заземления цеха.
Сопротивление контура заземления не должно превышать 30 Ом.
4. Учет потребляемой электроэнергии.
Учет потребляемой электроэнергии осуществляется электронным счетчиком активной и

реактивной энергии  Меркурий 230 ART-03CN, устанавливаемым в ВРУ цеха.
5. Указания по монтажу.
Все  электромонтажные  работы  вести  в  строгом  соответствии  с  ПУЭ,  ВСН 97-83,

действующими  строительными  нормами,  инструкцией  по  устройству  сетей  заземления  с
соблюдением  всех  мероприятий  по  охране  труда  и  технике  безопасности  согласно  СНиП
12-03-99.
Для  организации  безопасного  проведения  электромонтажных  работ  обслуживания

электроустановок  должны  быть  выполнены  мероприятия  по  ОТ,  разработанные  в  данном
проекте.  Электромонтажные  работы  должны  выполняться  специализированной  организацией
имеющей  лицензию  и  разрешение  на  право  производства  работ  повышенной  опасности,
оснащенная  необходимыми  механизмами  приспособлениями  имеющая  в  своем  штате
подготовленный  персонал  при  этом  работы  должны  проводиться  по  ПОР  ПНР.
Работающие должны  быть  защищены  от  воздействия  опасных  и  вредных

производственных  факторов  по  ГОСТ 12.0.003-74,  возникающих  при  проведении
электромонтажных  работ.  При  электромонтажных  работах  не  допускается  использовать
электроустановки  или  их  части,  не  принятые  в  эксплуатацию  в  установленном
порядке.  Совмещать  электромонтажные  работы  с  другими  работами,  в  том числе
проводимыми  одновременно  несколькими  организациями,  допускается  только  при  наличии
и  соблюдении  графика совмещенного  проведения  работ,  предусматривающего  общие
мероприятия  по  технике  безопасности.  Персонал,  проводящий электромонтажные  работы,

не  должен  выполнять  работы,  относящиеся  к  эксплуатации  электроустановок.  В
процессе  монтажа  электроустановок  необходимо  выполнять  правила  пожарной
безопасности  при  производстве  строительно-монтажных  работ  и  правила  пожарной
безопасности  при  проведении  сварочных  и  других  огневых  работ  на  объектах
народного  хозяйства.
Лица,  допускаемые  к  электромонтажным  работам,  должны  проходить  предварительный

и  периодические  медицинские  осмотры  в  указанные  сроки.  Лица,  участвующие  в
электромонтажных  работах,  должны  пройти  инструктаж  по  безопасности  труда  согласно
ГОСТ  12.0.004-79,  при  этом - повторный  инструктаж  не  реже  одного  раза  в  три
месяца.  Лица,  занятые  в  электромонтажном  производстве,  должны  быть  обеспечены
средствами  индивидуальной  защиты  в  соответствии  с  отраслевыми  нормами,
утвержденными  в  установленном  порядке.  Средства  индивидуальной  защиты  должны
соответствовать  виду  электромонтажных  работ,  условиям  их  проведения,  применяемым
машинам,  механизмам,  инструменту,  приспособлениям  и  материалам.
6. Охрана окружающей среды
Указанный технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными

выбросами в окружающую природную среду как воздушную, так и водную, а уровень шума и
вибрации, которые могут создаваться оборудованием, не превышает допустимых по СНиП
11-12-77 величин. В связи с этим проведение воздухо- и водоохранных мероприятий по снижению
уровня производственного шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается.
7. Пожарная безопасность
Перечень основных нормативных документов:
Закон РОССИИ «О пожарной безопасности»;
ППБ 01-03  «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации»;
Проектом предусмотрены следующие противопожарные мероприятия:

- применение несгораемых конструкций;
- отключение от действия защит отдельных элементов электроустановки при
возникновении короткого замыкания;
- выполнение соединений и ответвлений проводов, кабелей при помощи прессовки, сварки,
пайки или специальных зажимов во избежание опасных в пожарном отношении переходных
сопротивлений.
8. Энергоэффективность.
Энергосбережение в данном проекте достигается путем оптимального выбора сечения

провода и кабеля, при котором потери электроэнергии не превышают норм.

Пояснения к проекту
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Поз. Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение документа,
опросного листа Код продукции Поставщик Ед.

измерения Кол. Масса 1 ед., кг Примечание

1 Строительство КЛ-0,4 кВ

1.1 Кабельно-проводниковая продукция

1.1.1
Кабель силовой с алюминиевыми ТПЖ, с изоляцией из ПВХ пластиката, с
наружной оболочкой из ПВХ пластиката АВВГ 4х185 м 40 3

1.2 Муфты

1.2.1
Муфта кабельная концевая для 4х жильных силовых кабелей с пластмассовой
изоляцией (150-240) без брони на напряжение до 1 кВ 4 ПКВ(Н)Тп-1 (150-240) zeta20626 ОАО «ЗЭТА» шт. 2

1.3 Трубы

1.3.1 Труба ПНД диаметром 200 мм м 30

1.4 Лента сигнальная

1.4.1 Лента сигнальная 200х3.5 мм м 30

Копировал A3

Вз
ам
. и
нв
. №

Ин
в. 
№ 
по
дл
.

По
дп
. и
 д
ат
а

Со
гл
ас
ов
ан
о

Спецификация оборудования, изделий и материалов

Спецификация оборудования
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План с сетями электроснабжения цеха
М 1:500

ВНИМАНИЕ!!!
Перед  производством  земляных  работ  необходимо

вызвать  на  место  представителей  всех заинтересованных
служб инженерных  коммуникаций  и выполнить  указания  по
охране  существующих подземных  сетей,  которые  могут
оказаться  на  месте проектируемых  сооружений. Земляные
работы  начинать только  после  принятия  всех
необходимых  мер  для предотвращения  несчастных  случаев,
которые  могут произойти  в  результате  повреждения
сетей.
    Все пересечения проектируемых электрокабелей с
инженерными коммуникациями выполнить в строгом
соответствии с ПУЭ.

W
2

W
2

ТП-314

17
м

5м
W1

АВВГ 4х185

Условные обозначения:

Вводно-распределительное
устройство

Контур заземления

W2 Кабельная линия 0.4 кВ

W2

Кабельная линия 0.4 кВ,
прокладываемая в трубе

РУ-0,4кВ

ВРУ цеха

Труба ПНД d=200мм

3м

Поворот кабелей

R16
5

900

90
0

1

1

Поз. Номер участка

Тип
траншеи

Т-1

1 ТК-1 26,5

 Итого по каждому типу (длина, м): 26,5

Ведомость объемов строительных и монтажных работ

№ строк
и

Наименование работ Ед.
изм.

Коли-
чество

Строительные  работы

1 Рытье траншеи м³ 4.8

2 Обратная засыпка траншеи просеянной

землей или песком м³ 1.6

3 Прокладка ПНД трубы ∅200 мм м 30.0

4 Обратная засыпка траншеи обычным

грунтом м³ 3.2

Монтажные  работы

5 Укладка кабелей в траншею м 26.5

6 Прокладка кабелей в трубах м 30.0

7 Укладка сигнальной ленты м 26.5

              Примечания
1. Длину труб и кабелей перед нарезкой уточнить по месту.
2. Прокладку  кабелей  в  траншее  с  устройством  подушки  для  кабелей  первым  слоем
земли  и  укладка  ленты,  включая  присыпку  ленты  слоем  земли  по  всей  длине,
должны  производиться  в  присутствии  представителя  электромонтажной  организации
и  владельца  электросетей.

7
0
0

9
0
0

2
5
0

2
0
0

200

Сигнальная лента

"Осторожно. Кабель"

ТК-1 (1-1)

W1

Траншея

ТК
-1

4м

План с наружными сетями
электроснабжения 0,4кВ
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Кабельный журнал

Маркировка
кабеля

W1

Трасса

Начало

ТП-314

Конец

ВРУ цеха

Кабель (провод)

По проекту

Марка

АВВГ

Количество кабелей и
сечение жил, мм2

4х185

Длина, м

40

По факту

Марка Количество кабелей и
сечение жил, мм2 Длина, м

Расчет потерь напряжения в сети 0.4 кВ

Маркировка
кабеля Марка Количество кабелей и

сечение жил, мм2 Длина, м

40

Нормальный режим

Рр, кВт

100

Iр, А

163,6

М, кВт*м

4000

ΔU, %

0,26

Wh

Меркурий 230
ART-03CN
3х230/400V 5(7,5)A

АВВГ 4х185
40 м

QS
400A

РУ-0.4 кВ
ТП-314

QS1
400A

ВРУ цеха
Ввод

Рр = 100 кВт
Iр = 163,6 А
ΔU = 0,24%FU

400A

Схема сети 0.4 кВ ВРУ цеха

W1 АВВГ 4х185

QS2
250A

QS3
250A

QF1
200A

Расчет сети 0.4 кВ
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Расчет заземляющего устройства для повторного заземления PEN провода

1. Общие данные.
Расчет заземляющего устройства выполнен на основании:
- Л1. Найфельд М.Р. « Заземления и защитные меры безопасности», Энергия,1965.
- Л2. Найфельд М.Р. « Заземление и другие защитные меры», Энергия, 1975.
-  Отчета об инженерно-геологических изысканиях.

Требуемое сопротивление заземляющего устройства - 30 Ом.
Климатическая зона - II.
Тип грунта по данным отчета об инженерно-геологических изысканиях - песок.
Удельное сопротивление грунта - 400 Ом*м.

2. Основные проектные решения.
Для уменьшения сопротивления грунта в месте установки контура заземления почву обработать солью до
достижения сопротивления грунта 100 Ом* м.
В качестве вертикального заземлителя принята угловая сталь 50х50х5 мм длиной 3 м.
В качестве горизонтального заземлителя принята полосовая сталь 40х4 мм.
Длина вертикального стержня: Lв = 3 м.
Глубина заложения заземляющего устройства: То = 0,7 м.
Глубина заложения вертикального стержня: Тв = То + Lв / 2 = 0,7 + 3 / 2 = 2,2 м.

3. Расчет заземляющего устройства.
Коэффициент сезонности для протяженного заземлителя Кп - 3,5.
Коэффициент сезонности для стержневого заземлителя Кс - 1,5.
С учетом поправочных коэффициентов:
rв = 100 * 1,5 = 150 Ом*м;
rг = 100 * 3,5 = 350 Ом*м.

Сопротивление одного вертикального стержня:
rв = rв/2/3,14/Lв * [Ln(2*Lв/0,95*b)+1/2*Ln((4*Тв+Lв)/(4*Тв-Lв))];

rв = 150/2/3,14/3 * [Ln(2*3/0,95*0,05)+1/2*Ln((4*2,2+3)/(4*2,2-3))] = 41,42 Ом.

Количество вертикальных заземлителей: Nв = 2. Они  располагаются  в  ряд.
При этом коэффициент их использования: в = 0,85.
Общее сопротивление вертикальных стержней:

Rв = rв / Nв / в;
Rв = 41,42 / 2 / 0,85 = 24,36 Ом.

Расстояние между стержнями: s = 3 м.
Длина горизонтального заземлителя: Lг = (Nв - 1) * s = (2 - 1) * 3 = 3 м.
Коэффициент использования горизонтального заземлителя: г = 0,85.
Сопротивление только горизонтального заземлителя:

rг = rг/2//Lг*Ln(2xLг 2/Dг/То);
rг = 350/2/3,14/3*Ln(2x32/0,02/0,7) = 120,06 Ом.

Сопротивление горизонтального заземлителя с учетом влияния вертикальных стержней:
Rг = rг / г ;

Rг = 120,06 / 0,85 = 141,25 Ом.
Общее сопротивление устройства заземления:

Rз = Rв*Rг/(Rв +Rг);
Rз = 24,36х141,25/(24,36+141,25) = 20,78 Ом.

Так как R <= Rтреб., то сложный заземлитель можно использовать в качестве заземляющего
устройства.

4. Сопротивление заземляющего устройства необходимо проверить на месте после его сооружения.
Если оно оказалось недостаточным, присоединить дополнительные электроды.
План с размещением заземляющего устройства представлен на чертеже: НЭС. л.4.
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